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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji

elektrycznej

stabopragdowej na poddaszu budynku V Liceum Ogdlnoksztatcagcego w Krakowie przy

ul. Studenckiej 12.
2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania projektu wykonawczego stanowig:
= rysunki branzy architektonicznej;
= wytyczne branzowe;
= wytyczne technologiczne;
= inwentaryzacja pomieszczen budynku;
= uzgodnienia z Inwestorem;
= aktualne normy, przepisy, rozporzadzenia;

3. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodza:
= tablica rozdzielcza TP1,TK1, TW1,
= zasilanie urzadzen instalacji wentylacji;
= zasilanie urzadzen przeciwpozarowych;
= wewnetrze linie zasilajagce;
= instalacja gniazd wtykowych 230VAC ogdlnego przeznaczenia;
= instalacja gniazd wtykowych 230VAC DATA;
= instalacja oswietlenia ogdlnego, awaryjnego i ewakuacyjnego;
= instalacja systemu sygnalizacji pozarowej;
= instalacji systemu oddymiania;
= instalacji zamkniec¢ przeciwpozarowych;
= instalacja SKD, CCTV, SSWIN, nagtosnienia;
= instalacji AV i KNX;
= instalacja okablowania strukturalnego;
= instalacja potgczen wyrownawczych;
= instalacja ochrony przed porazeniem;
= instalacja ochrony przepieciowa;

4. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE
= Uktad sieci nn 230/400 50Hz TN-S

= QOchrona dodatkowa —samoczynne wytgczenie zasilania;
= Qdbiorniki Il klasy ochronnosci;



5.

INSTALACJA OSWIETLENIA

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw uzytkowania projektowanych
pomieszczen przewiduje sie wykonanie oswietlenia podstawowego. Na podstawie
PN-EN12464-1 ,Swiatto i oéwietlenie , oéwietlenie miejsc pracy” przyjeto nastepujace
zatozenia dotyczgce najmniejszego Sredniego natezenia oswietlenia i rGwnomiernosci

minimalnej:
= Sale lekcyjne — E4 300 [Ix];
=  QOswietlenie tablicy lekcyjnej — ESr500 [Ix];
= Pokoje biurowe — E& 500 [Ix];
= Komunikacja/dzien — E¢ 200 [Ix];
= tazienki, toalety, szatnie — E¢ 200 [Ix];
= Pokoje socjalne — E4 300 [Ix];

Oswietlenie podstawowe

W adaptowanym poddaszu przewiduje sie oprawy ze zrédtem LED o barwie swiatta
4000K. W salach lekcyjnych przewidziano oprawy z modutami DALIL. Typy opraw
podano w legendzie na planach instalacji. Oswietlenie zostato dobrane do charakteru
pomieszczen oraz rodzaju wykonywanej w nich pracy. W pomieszczeniach
sanitarnych, toaletach stosowac oprawy o stopniu ochrony min. IP44. Sterowanie
oswietleniem w salach lekcyjnych realizowane bedzie poprzez panele sterownicze
DALI zlokalizowane przy wejsciach do sal lekcyjnych oraz w biurach dla nauczycieli .
Panele sterowania oraz faczniki instalacyjne montowaé na wysokosci 1,1 — 1,2 m od
posadzki i w odlegtosci 0,15 m od oscieza drzwi od strony klamki. W zaleznosci od
przeznaczenia pomieszczenia stosowaé osprzet podtynkowy ramkowy. Nalezy
zostawic zapas przewodu pod wypusty dla opraw.

Sterowanie pozostatymi oprawami oswietleniowymi na poddaszu odbywac sie bedzie
poprzez lokalne taczniki instalacyjne podtynkowe, jednobiegunowe, schodowe
zlokalizowane w poblizu wejs¢ do pomieszczen. Do zatgczania oswietlenia
pomieszczen w ktérych uzasadnione jest zatgczanie oswietlenia z kilku miejsc
przewiduje sie zastosowanie przekaznikow bistabilnych oraz przyciskow
dzwonkowych w pomieszczeniach sanitarnych poprzez czujniki obecnosci. Nalezy
stosowacé osprzet na prad znamionowy nie mniejszy niz 10 A. W pomieszczeniach
wilgotnych (toalety) stosowac faczniki instalacyjne o stopniu ochrony P44 |ub
wyzszym. Rozmieszczenie opraw oswietleniowych wraz ze wskazaniem ich typu
znajduje sie na rysunkach i planach instalacji.

Okablowanie

Instalacje oswietlenia podstawowego nalezy wykonaé przewodem typu N2XH-J
3,4,5x1,5 mm? B2casib, d1, a1 Na drogach ewakuacji oraz YnDY 3,4x1,5 Dca-s2,d103 W
pozostatych pomieszczeniach. Oprdocz zasilanie do opraw z modutami DALI nalezy
doprowadzié magistrale sterujgcg z tablic TP1 ora TP2 do opraw, kablem YnDY 2x1,5
mm?Dea-s2,d1.3 - W $ciankach wykonanych w technologii suchej (g-k) instalacje
prowadzi¢ wewnatrz $cian w rurach instalacyjnych ochronnych uniepalnionych. W
obszarze sufitu podwieszonego kable prowadzi¢ w metalowych korytach kablowych,



w rurach ochronnych RL o odpowiednim przekroju lub mocowa¢ do stropu na
uchwytach.

Instalacja prowadzona w bruzdach jako podtynkowa powinna by¢ przykryta
przynajmniej 5 mm warstwg tynku. Przewody w wylewce nalezy prowadzi¢ w rurach
ostonowych réwnolegle do scian w minimalnej odlegtosci 0,2 m i maksymalnej
szerokosci 0,3 m, mocowanych do podtoza.

Nalezy zachowa¢ odpowiednie strefy instalacyjne rozmieszczenia przewoddéw zgodnie
z normg SEP N SEP-E-002. Instalacje w tazience wykona¢ w oparciu o norme:
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic.

INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

Projekt przewiduje wykonanie instalacji  gniazd wtykowych 1-faz. 230 VAC
pojedynczych, podtynkowych, 16A z bolcami ochronnymi.
W pomieszczeniach wilgotnych i technicznych (toaletach, pom. socjalnych, nad
blatami, przewidziano gniazda o stopniu ochrony IP44. Wysokos¢ montazu i doktadng
lokalizacje wraz ze wskazaniem ich typéw pokazano na odpowiedni planach i rzutach.
Wysokos¢ montazu gniazd wtykowych zweryfikowac na etapie budowy.
Nalezy wykona¢ nastepujgce obwody gniazd:

= gniazda wtykowe 230VAC ogdlnego przeznaczenia

= gniazda wtykowe 230VAC typu DATA
Na drogach ewakuacyjnych nalezy zastosowaé kable N2XH-J 3x2,5 mm? w klasie
reakcji na ogien B2ca-sib, d1, a1, W pozostatych pomieszczeniach YnDYz 3x2,5 mm? Dca-
s2,d1,a3.
W $Sciankach wykonanych w technologii suchej (g-k) instalacje prowadzi¢ wewnatrz
Scian w rurach instalacyjnych ochronnych uniepalnionych. W obszarze sufitu
podwieszonego kable prowadzi¢ w metalowych korytach kablowych, w rurach
ochronnych RL o odpowiednim przekroju lub mocowaé do stropu na uchwytach.
Instalacja prowadzona w bruzdach jako podtynkowa powinna by¢ przykryta
przynajmniej 5 mm warstwg tynku. Przewody w wylewce nalezy prowadzi¢ w rurach
ostonowych réwnolegle do scian w minimalnej odlegtosci 0,2 m i maksymalnej
szerokosci 0,3 m mocowanych do podtoza.
Nalezy zachowa¢ odpowiednie strefy instalacyjne rozmieszczenia przewoddéw zgodnie
z normg SEP N SEP-E-002.
Wymiary zweryfikowac¢ na etapie budowy.

URZADZENIA WENTYLACII

Projektuje sie obwody zasilajgce urzadzenia instalacji wentylacji — wykonane kablami
N2XH-J B2casib, d1, a1 O przekroju zgodnym ze schematem, utozonymi w korytach
kablowych i na uchwytach w przestrzeni stropu podwieszanego. Sterowanie pracg
centrali wentylacyjnej zostanie wykonane przez dostawce tych urzadzen na
podstawie wytycznych w projekcie wentylacji. Urzadzenia wentylacji nalezy zasilié z
projektowanej tablicy. Wytgczenie urzadzen wentylacji w czasie pozaru bedzie



realizowane poprzez modut sterujgcy nadzorowany wchodzgcy w sktad systemu SSP
zgodnie ze schematem ideowym systemu SSP.

Na etapie realizacji nalezy potwierdzi¢ parametry obwoddw zasilajgcych z DTR-kami
ostatecznie zamowionych urzadzen. W przypadku koniecznym dokonac
odpowiednich korekt. Zasilanie do urzadzen pokazano na odpowiednich schematach
ideowych a ich rozmieszczenia na rzutach.

INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Z poziomu parteru z GPD nalezy doprowadzi¢ kable swiattowodowe wielomodowe U-
DQ9(ZN)BH 8/125 OM3 do projektowanych punktéw dystrybucyjnych PD.1i PD.2. W
GPD sSwiattowody rozszy¢ na istniejagcym panelu swiattowodowym a od strony
punktéw dystrybucyjnych na proj. przetacznicach $wiattowodowych. Swiattowody
prowadzi¢ w istniejgcych szachtach instalacyjnych. Zakup urzgdzen aktywnych w GPD
po stronie Inwestora.

System okablowania strukturalnego ma zapewnié¢ niezawodng i wydajng warstwe
fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas
parametréow transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji
transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogdéw jakosciowych i
wydajnosciowych nalezy zapewnié:

= okablowanie miedziane spetniajgce wymagania kategorii 6;

= okablowanie skretkowe w wersji nieekranowanej U/UTP B2ca-sib, d1, a1.

Jako system okablowania strukturalnego nalezy zastosowaé okablowanie kategorii wg
najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC
11801:2011 (ktéry zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006,
ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2 lub nowszymi gdyby takie
pojawity sie i zastgpily powyzszej wskazane. Zagwarantuje to odpowiedni zapas
parametrow transmisyjnych dla zapewnienia transmisji danych Ethernet 10Gb/s
zgodnie ze standardem IEEE 802.3an.

System okablowania strukturalnego bedzie obstugiwat tgcznosé¢ komputerowg oraz
tacznos¢ telefoniczng. Linie dla telefonéw bedg w szafie sieciowej skrosowane z
odpowiednimi panelami telefonicznymi.

Nalezy przewidzie¢ gniazda RJ45 dla potrzeb WiFi, ktére powinny by¢ rozmieszczone
mozliwe tak aby sygnat WiFi pokrywat wszystkie pomieszczenia .

Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania
muszg pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.
Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Elektryczno Logiczne — PEL) nalezy
zorganizowac w postaci 2 modutéw RJ45 nieekranowanych keystone montowanych
w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny
standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od
potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu
o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potgczeniu z gniazdami
zasilania 230V, celem stworzenia punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowaé moduty RJ45 keystone, ktére beda
zapewniaé:



= ochrone ztacza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W
zwigzku z tym kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone
zfacza RJ45.

= kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwdch niezaleznych
modutdéw RJ45 keystone w jednym uchwycie montazowym.

= wszystkie 8 zyt skretki systemu okablowania musi zosta¢ zakoriczonych
bezposrednio w ztgczu RJA5 keystone. Nie nalezy stosowaé dodatkowych
roztgczalnych ztaczy oraz wymiennych wkfadek, ktére stanowig dodatkowe
potagczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry
transmisyjne zwiekszajgc ttumienie oraz ilos¢ sygnatéw odbitych. Wszystkie 8
pindw ztgcza RJ45 musi by¢ aktywnych.

W celu spetnienia wymogdw przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powtoce
zewnetrznej w kategorii reakcji na ogien B2ca-sib, d1, a1. , €Mitujgcego ograniczong ilos¢
szkodliwych substancji w czasie pozaru.

Paneli RJ45 powinien posiada¢ standardowg szerokos$é¢ 19” wysokosé 1U-2U oraz
pojemnos¢ 24-48 portdw RJ45 keystone. Montaz modutéw RJ45 keystone dokfadnie
tego samego typu jak w gniazdach przytaczeniowych. tatwos¢ montazu w stelazach
19”.

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego Wykonawca musi przeprowadzié
odpowiednie pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych
skretkowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia
wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warto$ciami granicznymi
zdefiniowanymi w 1SO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢
pozytywne. Pomiary nalezy wykonaé przyrzagdem w petni sprawnym, posiadajgcym
wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie
potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy
dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw
wszystkich tgczy okablowania skretkowego. Wszystkie tacza skretkowe w systemie
nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogow klasy

kategorii 6 wg 1ISO 11801 lub EN 50173:

* nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Permanent Link”
(bez kabli krosowych);

= pomiary nalezy wykonaé¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej , Level
IV”. zalecane typ miernikdw wzorcowych np: DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1200
firmy Fluke Networks;

* nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych
wartosci parametréw tacza, miernik automatycznie pordwna je z granicznymi
wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania;

= wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

= pomiary nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346 Iub
nowszymi;



wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par);
mapa potaczen - poprawnosc i ciggtos¢ wykonanych potaczen;

straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss);

straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss);

straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss);

sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT);

spotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim korcu (ang.
ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end);

sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N);
wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim korcu
(ang. ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end);

sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F);

rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop);

opdznienie propagacji (ang. Propagation delay).

Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentacji
powykonawczej, ktdra bedzie zawierata:

opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu;

schemat oznaczen taczy miedzianych;

podktady budowlana z zaznaczeniem: faczy, punktéw przytgczeniowych
uzytkownikéw oraz punktéw dystrybucyjnych;

rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktu dystrybucyjnego;.

pozytywne wyniki pomiarow wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC
11801;

certyfikat potwierdzajagcy waznos$¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano
pomiary;

Punkty dystrybucyjne wykonac na bazie szafy wiszacej i wyposazyé:

szafa wiszgca 18U 600x600 19”;

panel krosowy 19” 24xRJ45, nieekeranowany, kat.6, 1U;

poziomy organizator kabli 19" - z plastikowymi uszami 1U;

potki 1U;

komplet srub montazowych ( 20 x Sruba M6 + podktadka + nakretka koszykowa );
panel wentylacyjny 2 wentylatorowy dachowo-rakowy + termostat;

kabel zasilajacy gniazdo IEC 320 C13, wtyk DIN49441 (uniwersalny), 3 x Imm?2
czarny 2m;

listwa zasilajgca 19", 9xNF C61-314(standard PL, FR), wtyk DIN 49441 (unischuko)
16A/250V, wytacznik podswietlany czerwony z zaslepkg, kabel 2.5m;

zasilacz UPS 1000VA 230VAC/230VAC 1U — 1 szt;

przetacznice Swiattowodowe;

9. INSTALACIJA AUDIO WIDEO

Zgodnie z wymaganiami Inwestora sale lekcyjne bedg wyposazone:

e rzutniki montowane na suficie;
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11.

e ekrany rozwijane elektrycznie;

e elektrycznie uruchamiane rolety zewnetrzne i otwieranie okien;

e oprawy osSwietlenia z modutami DALL.
Sterowanie w/w instalacjami bedzie odbywaé sie z przyciskdw sterowniczych
zainstalowanych w blacie biurka nauczyciela. Przycisk bedzie miat funkcje
uruchamiania rolet, sitownikdow, ekranu, rzutnika, Sciemniania oSwietlenia w
zaleznosci od zaprogramowanej ,sceny”. Realizacja poszczegdlnych funkcji odbywac
sie bedzie na bazie aparatéow KNX zainstalowanych w rozdzielni TP1 (sterowniki
on/off, zaluzjowe, DALI, zasilacz KNX, modut ETHERNET, sprzegta oraz ochrone
przepieciowy). Do kazdej sali nalezy doprowadzi¢ magistrale M-BUS przewodem KNX
2x2x0,8. Magistralg objg¢ nalezy przyciski sterownicze. Oprdcz tego do rozdzielnicy
nalezy doprowadzi¢ przewody U/UTP kat. 6. oraz utozy¢ magistrale profibus 2x2x0,8
(najlepiej koloru fioletowego) miedzy rozdzielniami TP1 i TP2. Instalacje KNX nalezy
wyposazy¢ w stacje pogody. Przy wejsciach do sal lekcyjnych przewiduje sie montaz
przycisku do sterowania o$wietleniem on/off.
Projekt przewiduje montaz ekrandéw elektrycznych o wymiarach 300x170 oraz
200x120. W przypadku ekranéw 300x170 odlegtosé projektora od ekranu wynosi 150
cm, a w przypadku ekranu 200x120 100cm. Do sal lekcyjnych proponuje sie
projektory np. EH460ST/lub réwnowazny. Wymiary ekrandéw oraz odlegtosci
projektoréw nalezy zweryfikowac na etapie prac budowlanych.

INSTALACJA SSWiN

Poddasze bedzie wyposazony w system sygnalizacji wtamania i napadu oparty na
centrali SATEL INTEGRA 256 oraz ekspandery wyj/wej. W przestrzeni komunikacji
zaprojektowano czujki LC-104-PIMW. Linie dozorowe od poszczegélnych czujek
nalezy wykona¢ przewodem YTDY 6x0,5 i wprowadzi¢ w korytach kablowych oraz w
Sciankach g-k w rura ostonowych. Okna na poddaszu bedg wyposazone w
kontraktrony. Do kazdego okna nalezy doprowadzi¢ przewdd YTDY 4x0,5. Rozbrajanie
i rozbrajanie stref w poszczegdlnych pomieszczeniach bedzie realizowane za pomoca
klawiatury INT-TSH2-W znajdujgcej sie przy wejsciach na poddasze oraz na portierni.
System bedzie wyposazony w sygnalizatory wewnetrzne akustyczne MOS-2.

Czujki montowac¢ na wys. min. 2.20 od podtoza.

Na etapie wykonawczym, nalezy ustali¢ dokfadng lokalizacje urzadzen. Wszystkie
urzadzenia i osprzet nalezy zainstalowa¢ zgodnie z dokumentacjg DTR ich
producentéw. Prace powinny by¢ zlecone firmie posiadajgcej stosowne certyfikaty i
szkolenia z zakresu instalacji SSWiN.

INSTALACIJA SKD

System Kontroli Dostepu

Projektuje sie system kontroli dostepu do projektowanych pomieszczen zgodnie z
wytycznymi Inwestora. Projekt przewiduje jednostronng kontrole dostepu, tzn.
kontrolowane bedzie jedynie wejscie do pomieszczenia, a wyjscie odbywac sie bedzie
tradycyjnie przez zwolnienie drzwi klamkg reczng. Wszystkie drzwi objete systemem
kontroli dostepu wyposazone bedg w elektrozaczep rewersyjny (wymagane zasilanie
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12VAC/DC). Przy kazdych drzwiach od zewnetrznej strony pomieszczern zamontowac
nalezy czytniki obstugujgce karty zblizeniowe.

INSTALACJIA CCTV

W projekt przewiduje zastosowanie kamer sieciowych KAMERA IP IPC-HDW3849QM-
S-1L-0280B z zasilaniem PoE lub rownowazne. Do kazdej kamery nalezy doprowadzié
oddzielny przewdd typu U/UTP, kategorii 6 LSOH w klasie B2ca-sib, g1, a1 i zakonczyé
wtyczka RJ45 kategorii 6. Potgczenia nalezy wykonaé zgodnie ze schematem ideowym
i instrukcjami producenta urzadzen. Sygnat z kamer bedzie rejestrowany i
przechowywany w istniejgcym rejestratorze IP REJESTRATOR SIECIOWY 32 KAN.
System CCTV nalezy wykonac¢ zgodnie z zamieszczonym schematem.

INSTALACJA NAGLOSNIENIA

Instalacja nagtosnienia oparta bedzie na gtosnikach ZGSU 25P 30W paswyny. Gtosniki
nalezy zamontowad jako sufitowe w miejscach wskazanych na rzucie. Okablowanie
nalezy wykona¢ przewodem SPC — 515/SW i doprowadzi¢ do kasety podtogowej pod
biurkiem. W biurku nauczyciela zaprojektowano cyfrowy wzmacniacz miksujgcy WL-
60W 1 strefa oraz WL-120W 3 strefy

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako system ochrony dodatkowa od porazen nalezy zastosowaé samoczynne
wytgczenie zasilania, zrealizowane w ukfadzie TN-S (z osobnym przewodem
ochronnym). Przewdd ochronny ,,PE” nalezy potfaczyé z zaciskami ochronnymi gniazd
wtyczkowych, z oprawami oswietleniowymi, jezeli s3 one wykonane w klasie
ochronnosci nizszej niz Il oraz z metalowymi obudowami i konstrukcjami wszystkich
urzadzen elektrycznych mogacych znalez¢ sie pod napieciem na skutek np.
uszkodzenia izolacji. Przewody ochronne ,,PE” powinny mie¢ izolacje zielono-z6ttg za$
przewody neutralne ,N” powinny miec izolacje barwy niebieskiej. Jako uzupetnienie
ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrony podstawowej) zaprojektowano
wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowopradowe o pradzie réznicowym Ir = 30 mA.
Dla sprawdzenia poprawnosci dziatania wytgcznikéw réznicowopradowych zaleca sie
raz w miesigcu naciskaé przycisk testu. Jezeli zasilanie zostanie odtgczone oznacza to,
ze wytgcznik dziata poprawnie.

INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Na poddaszu objetych projektem nalezy wykonaé instalacje potaczen
wyrownawczych. Z gtéwnej szyny uziemiajgcej budynku z rozdzielni poprowadzié
przewdd wyréwnawczy LgYzo 16mm? i zakorficzy¢ szyng wyrdwnawczg potencjatéw.
Do zaciskéw uziemiajgcych nalezy podtgczyé wszystkie metalowe urzadzenia i
instalacje w/w pomieszczeniach, metalowe konstrukcje, metalowe koryta kablowe,
przewodzgce obudowy urzadzen elektrycznych, instalacje ,,rurowe”, szyny ,,PE” tablic
rozdzielczych, kanaty wentylacyjne). Nalezy zwraca¢ uwage na zachowanie ciggtosci



potaczen wyréwnawczych. Po wykonaniu instalacji sprawdzi¢ ciggtos¢ potaczen.
Projektuje sie lokalne (miejscowe) potgczenia wyréwnawcze w pomieszczeniach
technicznych oraz wentylatorniach. W tym celu nalezy zabudowac lokalne szyne
wyréwnawcze, do ktérej nalezy podtgczy¢ metalowe rurociaggi wody cieptej i zimnej,
instalacje c.o (jesli bedg wykonane z materiatdw przewodzacych), rury instalacji
wentylacyjnej i inne ewentualne elementy przewodzace jednoczesnie dostepne.
Lokalne potaczenia wyréwnawcze wykonaé przewodem LgYzo 1x 6mm?2.

16. UWAGI KONCOWE

WYTYCZNE WYKONANIA | WYTYCZNE BRANZOWE

A

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania catosci robdt zgodnie z niniejsza
dokumentacjg projektowa, obowigzujgcymi  przepisami, dokumentami
normatywnymi oraz zasadami wiedzy technicznej i dobrej praktyki.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i
pominietych w niniejszym opracowaniu elementéw instalacji wraz z
dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla kompletnego wykonania
instalacji i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

Niniejszg dokumentacje projektowa nalezy rozpatrywac cato$ciowo. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji materiatowej lub opisie technicznym a nie ujete na
schematach strukturalnych i planach, lub ujete na schematach strukturalnych,
planach a nie ujete w specyfikacji materiatowej lub opisie technicznym, powinny
by¢ traktowane tak, jakby zostaty ujete w obu czesciach dokumentacji
projektowej. Wszelkie rozbieznosci w dokumentacji projektowej Wykonawca
powinien wyjasnié z projektantem, ktéry zobowigzany jest do ich rozstrzygniecia.
Ze wzgledu na wystepujgce uzbrojenie (kable, urzadzenia, inne przeszkody)
Wykonawca moze wnie$é zmiany w sposobie prowadzenia instalacji i wykonania
robdt, po uprzednim uzyskaniu zgody Projektanta oraz Inwestora. Po uzyskaniu
akceptacji nalezy sporzadzié¢ Protokét Uzgodnien na okolicznos$é zmian.
Wykonawca przed przystgpieniem do prac poczyni konieczne uzgodnienia i
skoordynuje prace z Kierownictwem Budowy, Zarzadcg obiektu oraz jego
stuzbami technicznymi.

Wykonaé¢ pomiary koricowe (ochrona przeciwporazeniowa, rezystancja izolacji,
rezystancja uziemien, natezenie oswietlenia). Wyniki pomiaréw zaprotokotowac i
przekaza¢ Inwestorowi.

Zastosowane korytka i/lub drabiny kablowe powinny by¢é wykonane z blachy
stalowej cynkowanej. Zawiesia nalezy rozmiesci¢ w zaleznosci od szerokosci koryt
i przewidywanego ciezaru kabli.

. Ciaggi drabin, koryt i wszystkie inne metalowe elementy muszg by¢ uziemione.

Stosowac urzgdzenia i materiaty posiadajgce wymagane certyfikaty i dopuszczone
do stosowania w budownictwie na terenie Polski



J.

Catos¢ robot zgtosi¢ do odbioru kornicowego przez Inwestora i przekaza¢ komplet
dokumentacji powykonawczej.

UWAGI PORZADKOWE DLA WYKONAWCY

A

Wszystkie roboty i materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
ustaleniami z Inwestorem a takze z innymi przepisami obowigzujgcymi.

Nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materiatéw oraz przepisy zwigzane
i obowigzujgce, w tym rdéwniez te, ktére ulegly zmianie lub aktualizacji.
W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatéw, instrukcji ITB, aprobat
technicznych, swiadectw dopuszczenia nie wyszczegdlnionych w niniejszej
dokumentacji a obowigzkowych do stosowania, Wykonawca ma réwniez
obowigzek stosowania sie do ich tresci i postanowien.

Ze wzgledu na specyfike obiektu i stosowane rozwigzania techniczno —
konstrukcyjne, niniejsza dokumentacja zostata wykonana w oparciu o dane i
karty katalogowe urzadzen okreslonych firm. Dopuszcza sie stosowanie
innych zamiennych urzadzen poréwnywalnej klasy, o nie gorszych
parametrach technicznych i cenowych. Kazdorazowo zmiany wymagaja
akceptacji Inwestora i Inspektora Nadzoru i Projektanta.

Wykonawca ma prawo wnioskowac¢ o zastosowanie rozwigzan wtasnych, pod
warunkiem, ze nie zostanie obnizony okreslony w projekcie standard.
Wprowadzone rozwigzania techniczne i materiatowe nie mogg pociggac za
sobg zwiekszenia kosztéw inwestycji ani zmienia¢ zasadniczych rozwigzan
projektowych, muszg uzyskac akceptacje Inwestora i Projektanta.

Jezeli zastosowanie rozwigzania wigzg sie z koniecznoscia wprowadzenia
zmian w dokumentacji, strona wnioskujgca ponosi petng odpowiedzialnos$¢
formalng i finansowg za dokonanie tych zmian w projekcie, w tym za
koordynacje miedzybranzowg oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i
pozwolen.

Wykonawca ma mozliwos¢ zaproponowania, na wylgcznie wiasng
odpowiedzialnos¢, kilka mozliwych wariantéw, ktére s3 jego zdaniem
uzyteczne ze wzgledéw technicznych, ekonomicznych lub w celu skrécenia
terminu realizacji. Kazdy wariant musi by¢ przedmiotem dokumentu
zatgczonego, wyraznie zidentyfikowanego, opisujgcego zaproponowane
rozwigzanie i jego wptyw na zwiekszenie badz zmniejszenie wartosci robét w
odniesieniu do rozwigzania bazowego, przy zachowaniu zasady okreslenia
poréwnywalnego kosztu dla rozwigzania bazowego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw
oraz powinien zapewni¢ ochrone wfasnosci publicznej i prywatnej.
Wykonawca jest zobowigzany do szczegétowego oznaczenia instalacji i
urzgdzen, zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem

Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzgdzeniach
naziemnych i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu a
nie przeznaczonych do rozbiérki, spowodowane w trakcie wykonywania robét
budowlanych.



ZASADY BEZPIECZNEJ ORGANIZACJI ROBOT

A. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie:

Istniejgce instalacje elektryczne nn;

B. Przewidywane zagrozenia moggce wystgpi¢ podczas realizacji robét:

Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym ze skutkiem smiertelnym
Zagrozenie przygnieceniem duzymi i ciezkimi elementami podczas roztadunku i
transportu materiatéw i urzadzen oraz podczas demontazu istniejacych
elementdéw;

Upadek z wysokosci;

Zagrozenie uszkodzenia istniejgcej infrastruktury;

Zagrozenie wypadkiem przy obstudze urzadzen mechanicznych (diwig,
elektronarzedszia, itp.);

Zagrozenie potraceniem/kolizja z pojazdami lub sprzetem ze skutkiem
Smiertelnym;

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczeristwa:

Kierownik budowy/robét ma obowigzek przedstawié sposdb przeprowadzania
prac oraz skutek moggcy wystgpi¢ podczas wykonywania prac pochodzacy od
wystepujgcych zagrozen bezpieczenstwa zdrowia i zycia oraz przeprowadzi¢
instruktaz na temat zasad BHP i udzielania pierwszej pomocy;

Kierownik budowy/robdt powinien zapewni¢ dostepnos¢ punktu pierwszej
pomocy lub okresli¢c szczegétowo jego lokalizacje z podaniem aktualnych
numerow telefondw pogotowia ratunkowego, strazy pozarnej, policji;
Stanowiska pracy nalezy organizowa¢ w sposéb zgodny z zasadami BHP i
przepisami branzowymi;

Egzekwowaé od pracownikdéw przestrzegania przepisdw BHP oraz instrukcji
stanowiskowych;

Dba¢ o porzadek i staranng organizacje miejsca pracy, przygotowanie i
oznakowanie miejsca pracy przed rozpoczeciem prac oraz staranng likwidacje
miejsca pracy po ich zakonczeniu;

Poszczegdlni pracownicy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, aktualne
uprawnienia i badania lekarskie;

Przed rozpoczeciem prac miejsce przygotowac i oznaczy¢ zgodnie z przepisami i
zasadami BHP, stosowaé odpowiednie zabezpieczenia przed przypadkowym
zataczeniem napiecia;

W miejscu sterowania tacznikiem zasilania wywiesié tabliczke ,,Nie zatgczac”

Po dokonaniu czynnosci tgczeniowych sprawdzi¢ brak napiecia na wytgczonym
obwodzie;

Wytgczone urzgdzenia uziemi¢ uziemnikiem lub uziemiaczem przenosnym;
Prace wykonywa¢ dopiero po wyfaczeniu napiecia przez uprawnione osoby
Zaktadu Energetycznego, przygotowaniu miejsca pracy i dopuszczenia do prac;
Wszystkie czynnosci wykonywaé w sposéb uwaziny nie stwarzajacy
potencjalnego zagrozenia;

Pracownicy pracujacy na wysokosci powinni uzywac srodkéw ochrony osobiste;j
(szelki);



W trakcie wykonywania prac wszyscy pracownicy powinni pracowac¢ w kaskach
ochronnych;

Przed rozpoczeciem prac skontrolowaé stan techniczny uzywanych narzedzi i
srodkéw ochrony;



